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1. Il;manupyemblie pe3yabTaThl OCBOCHHS Y4eOHOr0 nmpeamera «XuMHs»

BbinmycKHUK HayuHuTCS:

® XapaKTepU30BaTb OCHOBHBIE METOJAbl TO3HAaHUS: HaOIIOACHHE, H3MEpEHHe,
9KCIIEPUMEHT;

® OIUCHIBATh CBOWCTBA TBEPABIX, MXHJIKHUX, Ta3000pa3HbIX BELIECTB, BBIACNAA HX
CYILIECTBEHHbIE IPU3HAKHY;

® DACKPBIBaTh CMBICI OCHOBHBIX XHUMHUYECKHX IOHATHH «aTOM», «MOJIEKYIIay,
«XUMHYECKUM 3JIEMEHT», «IPOCTOE BELIECTBO», «CI0KHOE BEIIECTBO», «BAJIECHTHOCTbHY,
«XUMHUYECKasi peaklys», UCIOJIb3Ysl 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMMUH;

® DACKpPBIBATh CMBICJI 3aKOHOB COXpPaHEHMsS MAacChl BEIIECTB, IOCTOSIHCTBA COCTaBa,
aTOMHO-MOJIEKYJIIPHON TEOPHH;
pa3nuyaTh XUMUYECKHEe U (PU3HUECKUE SIBIICHHUS;
Ha3bIBaTh XUMUYECKHUE DJIEMEHTHI;
OIIpeIeNIATh COCTAaB BELIECTB M0 UX (hopMyiam;
OIIPEACIIATH BAJICHTHOCTh aTOMa 2JIEMEHTA B COCAMHEHHUSAX;
OIIPEACIIAT TUIl XUMUYECKHUX PEaKIIN;
Ha3bIBaTh MPU3HAKHU U YCIOBUS MPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEaKLIN;
BBISIBJISITH NPU3HAKH, CBUJETEIBCTBYIOLINE O MPOTEKAHUN XMMHUYECKON peaKlUM Mpu
BBINIOJTHEHUH XMMHYECKOTO OIIbITA;

® COCTaBIATH (POPMYJbI OMHAPHBIX COSTMHEHUN;
COCTaBJISITh YPaBHEHUS] XUMUYECKUX PEAKLIUI;
co0oaaTh mpaBuiia 6€30MacHoN padoThl IPU MPOBEICHUH OIIBITOB;
MI0JIb30BATHCS JTA0OPATOPHBIM 000PY0BaHUEM U TIOCYI0M;
BBIUHCIIATh OTHOCHTEIBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO U MOJISIPHYIO MacChl BEILIECTB;
BBIUHCIISITH MACCOBYIO JIOJIF0 XUMUYECKOTO 3JIEMEHTA M0 (GopMyJsie COSTUHEHMS;

® BBIYHCIATH KOJIMYECTBO, 00bEM MM MAcCy BELIECTBA IO KOJIMYECTBY, 00BEMY, Macce
pEareHToB WU NPOAYKTOB PEaKIIVH;

® XapakTepu30BaTh PU3NYECKUE U XUMUUECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BELIECTB: KUCIOPOJa
U BOZIOPOJA;

® [I0JIy4aTh, COOMPATH KUCIOPOJ ¥ BOAOPOS;
pacro3HaBaTh ONBITHBIM ITyTE€M Ia3000pa3HbIe BEIIECTBA: KUCIOPO, BOAOPOL;
packpbIBaTh CMBICI 3aKOHA ABOTaapo;
PacCKpbIBaTh CMBICI MOHATHH «TETUIOBOM AP (PEKT peakiium», «MOISIPHBIA 00beM»;
XapaKkTepu3oBaTh (PU3NYECKHE U XUMHUECKHE CBOMCTBA BOJIBL;
PacKpbIBaTh CMBICI IIOHATHUS «PACTBOPY;
BBIUHCJIATh MACCOBYIO JIOJII0 PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE;
IIPUTOTOBJIATE PACTBOPHI C ONPEAEICHHON MacCOBOM JOJIEH PACTBOPEHHOI'O BEILIECTBA;
Ha3bIBaTh COCJUHEHMS U3YUEHHBIX KJIACCOB HEOPTaHNYECKUX BEILECTB;

® XapakTepu3oBaTh (U3MYECKHME M XUMHUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KIIACCOB
HEOPraHWYECKUX BEILECTB: OKCUI0B, KUCIOT, OCHOBaHHM, COJICH;

® OMpeeNaTh IPUHAJJIEKHOCTD BELIECTB K ONPEIEICHHOMY KJIacCy COeAMHEHMIA;

® COCTaBIIATH (OPMYJIBI HEOPTAHUYECKUX COCTMHEHUI N3yYCHHBIX KIaCcCOB;

® IIPOBOJAMTH OMBITHI, MOATBEPKAAOIINE XMMHUYECKHE CBOMCTBA M3YyYEHHBIX KIJIACCOB
HEOPraHMYECKUX BEIIECTB;

® DACMO3HABATh ONBITHBIM ITYTEM PACTBOPHI KUCIIOT U IIEJI0YEH 10 H3MEHEHNIO OKPACKU
MH/IMKATOPa;

® XapaKTEpU30BaTh B3aUMOCBS3b MEXKAY KIACCAMH HEOPraHUYECKHUX COCIUHECHMM;

e packpeiBath cmbici [lepuoanueckoro 3akona .M. Menneneesa;



® OOBSACHATH (UBNYECKUH CMBICT aTOMHOrO (TIOPSIKOBOTO) HOMEpPa XHMHUYECKOTO
3JIEMEHTa, HOMEPOB T'PYIIIIbI U Tiepuoa B nepuoandeckon cucreme .M. Menneneena;

® OOBICHATH 3aKOHOMEPHOCTH HM3MEHEHHS CTPOEHHUS aTOMOB, CBOWMCTB JJIEMEHTOB B
npezenax MajblX IEPUOI0B U TJIABHBIX MOATPYIII;

® XapaKTepPU30BaTh XMMHUYECKHE 3JIEMEHTHI (OT BOJOPOJA 10 KalbI[Ms) HA OCHOBE UX
noyiokeHuss B mepuoanueckoir cucreme .M. MeHnmeneeBa W OCOOEHHOCTEH CTPOCHHUS HX
aTOMOB;

® COCTaBJISAITh CXEMbI CTPOCHUSI aTOMOB NIEPBBIX 20 3JIEMEHTOB MEPUOJUYECKON CUCTEMBI
J.1. Menneneena;

® PACKpPBIBATb CMBICII MOHITUN: «XUMUYECKAs CBS3bY, «IJEKTPOOTPUIIATEILHOCTDY,;

® XapaKTepU30BaTh 3aBUCUMOCTh  (DU3UYECKUX CBOMCTB  BEIIECTB OT  THIA
KPHUCTAJUIMYECKOMN PEILETKH;

® ONpEAeNsATh BUJI XUMUYECKON CBS3U B HEOPTAaHUYECKUX COCTMHEHUSX;

e m300paxaTh CXEMbI CTPOSHHUS MOJIEKYJ BEIIeCTB, 0Opa30BaHHBIX Pa3HBIMU BHJIAMH
XUMHYECKHX CBSI3CH;

® pacKpbIBaTh CMBICH TOHATHUM «HOH», «KATHOH», «AHHOHY», <«BJEKTPOJIUTHIY,
CHEDJIEKTPOIUTHIY, «IJIEKTPOJIUTHYECKAsT JUCCOLMAIUA», KOKUCITUTEIDY, «CTETIEHb OKUCIICHUS
«BOCCTAHOBHTEIIbY, OKHCIIEHUEY, «BOCCTAHOBIICHHUEY;

® ONpEAeNsATh CTENIEHb OKUCIICHHS aTOMa 3JIEMEHTA B COEIMHEHUH;

® PACKpPBIBATHb CMBICJ TEOPUHU IEKTPOJIUTUUECKON JUCCOIUALINY;

® COCTaBISATh YPABHEHUS NIEKTPOJUTUYECKON AUCCOLMALIMMN KUCIIOT, HIEI0YEH, COJIEH;

® OOBSCHATH CYHIHOCTh TMPOIECCa DIIEKTPOJIUTHUECKON JHCCOIMAIMN W PEaKIui
HMOHHOTO 0OMEHa;

® COCTaBJISATH MTOJIHBIC U COKPAIICHHBIC HOHHBIC YPAaBHEHUS PEaKIIUu OOMEHa;
OTpeIETSATh BOZMOXXHOCTh MPOTEKAHMSI peaKIIuii HOHHOTO OOMEHa;

MIPOBOJIUTH PEAKIIMH, MOATBEPKIAIOIINE KAUYECTBEHHBIN COCTAB Pa3JIMUHbIX BEILIECTB;
ONPENIENATh OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEIb;

COCTaBJISITh YPABHEHUSI OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX PEAKIIUA;

Ha3bIBaTh (PAKTOPHI, BIUSIONMINE HA CKOPOCTh XUMHUECKOW PEaKITNH;
KJIaCCU(UITUPOBATH XUMUICCKUE PEAKIIHH M0 Pa3TUYHBIM IPU3HAKAM;

® XapaKTEepU30BaTh B3aWMOCBSI3b MEXKJIY COCTaBOM, CTPOCHHMEM U CBONCTBaMU
HEMETaJIJIOB;

® TMIPOBOJUTH OIBITHI MO TMOJTYYEHUIO, COOMPAHUIO M M3YUYCHHIO XUMHUYECKUX CBOWCTB
ra3000pa3HbIX BEIIECTB: YIIIEKUCIOTO ra3a, aMMHUaKa;

® pacIlO3HaBaTh OIBITHBIM ITYTEM Ta3000pa3HbBIE BEIIECTBA: YTJICKUCIIBIN Ta3 1 aMMHAK;

® XapaKTEpU30BaTh B3aMMOCBS3b MEXKIYy COCTAaBOM, CTPOCHHMEM U CBOHCTBaMHU
METaJIJIOB;

e Ha3bpIBaTh OPraHMYECKHE BEIIECTBAa MO WX (opMmysie: METaH, dTaH, ITUJICH, METAaHOI,
9TAHOJI, TJIMIEPUH, YKCYCHas KHCJIOTa, aMHUHOYKCYCHas KHCJIOTa, CTEapuHOBas KHUCIIOTA,
OJICMHOBAsI KUCJIOTA, TJII0K03a;

® OIICHMBATHh BIUSHUE XMUMHUYECKOTO 3arpsi3HEHUS OKPYXKAIOIIECH Cpelbl Ha OpraHu3M
YEJIOBEKa;

® TPaMOTHO OOpAIATHCS C BEIIECTBAMU B TIOBCETHEBHOM KU3HU

® OINpEeneNATh BO3MOXKHOCTh MPOTEKAHUS PEaKIUiA HEKOTOPBIX MpeAcTaBUTENCH
OpPTraHWYECKHX BEIIECTB C KUCIOPOOM, BOJIOPOIOM, METAJIJIAMU, OCHOBAHUSIMHU, TaJIOT€HAMH.

BbINyCKHUK MOJYYHUT BO3MOKHOCTb HAYYUThCS:

® gblI0GUCAMDb U NPOBEPAMb IKCNEPUMEHMANIbHO 2UNOME3bl O XUMUYECKUX CBOUCMBAX
seujecme HAa OCHOBe UX COCMAB8A U CMPOEHUs, UX CHOCOOHOCMU BCMYNAMb 8 XUMUYECKUe
peaxyuu, o xapakmepe u npoOyKmax pasiudHblX XUMUYECKUX Pearkyull,



® Xapakmepuzoeamu 6eujecmsea no cocmagy, CmpoeHuio U CGOUCMBAM, YCMAHABIUBAMb
NPUYUHHO-CIEOCMBEHHbLE CBA3U MeHCOY OAHHbIMU XAPAKMEPUCTIUKAMU 8eUeCmBd;

® cocmasnsims MOJEKYIApHble U NOJIHble UOHHbLE YDAGHEHUsL NO COKPAUJEHHBIM UOHHbIM
VPasHeHUAM,

® POCHO3UPOBAMb  CNOCOOHOCMb — Bewiecmea  NPOSAGIAMb  OKUCTUMENbHbIe  UTU
80CCMAHOBUMENbHBIE CEOLUCBA C YHemoM CmeneHell OKUCAEHUS INeMEHMO8, 6X00AUWUX 8 €20
cocmae;

® cocmasnsimv  YPAGHEHUS  peaKyuil, COOMBEMCMBYIOWUX — NOCIe008aAMENbHOCIU
npespawjeHull HeOpeaHUYecKux 8eujecmes pasiuyHblxX Kidccoe,

® gul0GUCAMb U NPOGePAMb  IKCHEPUMEHMANIbHO — 2UNOme3bl O pe3yibmamax
8030€lCmBUs PA3TUYHBIX (PAKMOPO8 HA USMEHEHUe CKOPOCMU XUMUYECKOU peaKyull,

® UCNONBL306aMb NPUOOPEeMeHHble 3HAHUA 01 IKOIOSULECKU 2PAMOMHO20 NOBEOCHUs. 8
OKpYyJIcaioujet cpeoe;

® UCNONBL3068aAMb NPUOOPEMEHHble KlloUeable KOMNemeHYuU NPy 8bINOIHEHUU NPOEKMO8
U  Y4eOHO-UCCIe008aMeNbCKUX 3a0ad NO  U3VHEHUI0 CBOUCm8, Cnocob08 NoNyYeHUus U
PACNO3HABAHUS BEUYeCmE;

® 00BEKMUBHO OYEHUBAMb UHDOPMAYUIO O BeUeCTNBAX U XUMUYECKUX NPOYECcCax,

® Kpumuuecku OMHOCUMbCA K NCEBOOHAYYHOU UHDOpMAyuY, HedobpOCco8ecmHoll
pexname 8 cpeocmeax Maccos8ol uHgopmayuu;

® 0CO3HABAMb 3HAYEHUe MEeOPeMmUYecKUx 3HAHUU NO XumMuu Oas NPAKMUYECKOll
0esamenbHOCMU Yeno8exd;

® co30asamv MOOenu U cxembl 0N peuleHusi Y4eOHbIX U NO3HABAMENbHLIX 3a0au,
NOHUMAMb He0OX00UMOCMb COON0OCHUsT NPEONUCAHUL, NPeONdeaemMblX 8 UHCMPYKYUSIX NO
UCNONB308AHUIO IEKAPCS, CPEOCME ObIMOBOU XUMUU U Op.

2. Conepxxanue y4eOHOTro npeamera « XuMHus»

B cucteme ectecTBeHHOHAYYHOTO 00pa30BaHUs XUMUS KaK y4eOHBINA MpeaMeT 3aHUMAaeT
BAXHOE MECTO B TO3HAHWU 3aKOHOB MPUPOABI, (HOPMUPOBAHUHM HAYYHOW KapPTHHBI MHpA,
CO3JaHUU OCHOBBI XMMHUYECKUX 3HAHUH, HEOOXOMUMBIX [JIsi TTOBCEIHEBHOMN KH3HU, HABHIKOB
3II0pPOBOTO M OE€30IMAaCHOTO /ISl YeIOBEKA M OKPYKAIOUICH ero cpeapl o0pasa jKM3HH, a TaKKe B
BOCIIUTAHUU HKOJIOTUYECKON KYNIbTYPHI.

YcmentHocTh  M3Yy4EeHHS XHMHH CBs3aHA C  OBJIQJICHHUEM XHUMHYECKHM  S3BIKOM,
coOmroficHHeM TpaBUi 0E30MacHOM palOoThl MPU BHIMOJHEHUH XUMHUYECKOTO AKCIEPHUMEHTA,
OCO3HAaHWEM MHOTOUYHUCIICHHBIX CBA3EH XUMHH C IPYTUMHU MIPEAMETAMHU IITKOJIBHOTO Kypca.

[IporpamMma BkItOYaeT B ce€0sS OCHOBBI HEOPTaHMYECKOW M OPraHUYeCKOW XHMHU.
['maBHOM wmzeei mporpaMMbl SIBIISIETCS CO3JaHME 0a30BOr0 KOMIUIEKCA OMOPHBIX 3HAHHWK IO
XUMHH, BEIPXKEHHBIX B JOPME, COOTBETCTBYIOIICH BO3pACTy 00ydatOIIuXCsl.

B copepkaHnm paHHOTO Kypca TMPEACTaBICHB OCHOBOIOJATAIONINE XUMHUYECKUE
TEOPETHUECKUE 3HAHMS, BKIIIOUAIOIINE U3yUYEHHUE COCTABA U CTPOEHUS BEIIECTB, 3aBUCUMOCTH UX
CBOWCTB OT CTPOEHHUSI, TPOTHO3UPOBAHUE CBOMCTB BELIECTB, UCCIEIOBAHUE 3aKOHOMEPHOCTEU
XUMUYECKUX [MPEBpallleHU U MyTed ympaBieHUS HMH B LEIAX IOJYyYEHUS BEUIECTB U
MaTepuasos.

TeopeTnueckyt0 OCHOBY U3YYEHUSI HEOPraHWYECKOM XHMHH COCTAaBJISET AaTOMHO-
MOJIEKyJIApHOe ydeHue, [lepuognueckuii 3akon .M. MenaeneeBa ¢ KpaTKUMHU CBEICHHUSIMU O
CTPOCHMHM aTOMa, BHJIAX XHMHYECKON CBSI3M, 3aKOHOMEPHOCTSX IMPOTEKAHUS XUMUYECKHUX
pEeaKLHUid.

B wusydenum Kkypca 3HAUMTENIbHAs POJIb OTBOJAUTCS XHWMHUUYECKOMY SKCIEPUMEHTY:
MIPOBEJICHUIO MPAKTHUYECKUX U JIAOOPAaTOPHBIX pabOT, OMUCAHUIO PE3YNIbTATOB YYEHHUECKOIO
IKCIIEPUMEHTA, COOTIOICHUIO HOPM U TIPAaBHJI 0€30MacHOM pabOThl B XUMHUYECKOH JIA0OpaTOpUH.



Peanuzanust paHHOW mporpaMMbl B Ipolecce OOyYeHHsl IO3BOJIUT OO0YyJaroIUMCs
YCBOUTD KJIIOUEBbIE XUMHUECKHE KOMIIETEHIIMH U IOHATH POJIb M 3HAUEHHE XUMHUH CPeIH IPYTHX
HayK O IIPUPOJIE.

Wzyuenne npenmera «Xumus» B 4acTH (opMHpoOBaHHS y OOYyHarOIIMXCS HAay4HOI'O
MHUPOBO33PEHHUS, OCBOCHHS OOIICHAYYHBIX METOJOB (HaOMIOACHHE, U3MEPEHUE, IKCIIEPUMEHT,
MOJIETUPOBAaHNE), OCBOCHMSI MPAKTUYECKOTrO NPUMEHEHHUS Hay4dHbIX 3HAHUH OCHOBAHO Ha
MEXIIPeIMETHBIX ~ CBA3AX ¢ npeameramu:  «buomorusi»y, «l'eorpadus», «Mcropus»,
«Jlutepatypa», «MatemaTtukay, «OCHOBBI 0€30MAaCHOCTH >KHU3HEIEATEIbHOCTH», «Pycckuii
SA3BIKY, «PU3NKa», «IKOIOTUI.

IlepBoHayabHBIC XUMHYECKHE TOHATHSA

[lpenver xumun. Tera u eewecmsa. OcHogHble MemoObl NO3HAHUS: HAOI0OeHUe,
usmepenue, sxcnepumenm. dusnueckue U XUMUUECKHe ABJIEHUA. YUCTbIE BEIIECTBA U CMECH.
Cnioco0w1 pasneneHus cMmeceir. ATom. Monekyna. XUMUYECKUNA AJEMEHT. 3HAKH XUMHYECKUX
aneMeHToB. [IpocThie U cilokHBIE BemlecTBa. BaneHTHOCTb. 3akon nocmoancmea cocmaea
sewecmsa. Xumuueckue Qopmynbl. Munekcsl. OTHocuTenbHass aTOMHas M MOJIEKYJSIpHas
Macchl. MaccoBasi A0S XMMHMUYECKOTO 3JIEMEHTAa B COEIMHEHHU. 3aKOH COXPAHEHMsI MaccChl
BElIIeCTB. XuUMHUYeckue ypaBHeHUsA. KoadduiumeHTsl. YcnoBus M TpHU3HAKUA MPOTEKAHUS
XUMHUYECKHUX peakuuid. Mok — equHUIA KOIM4ecTBa BeujecTa. MoisipHas Macca.

Kucaopoa. Bonopoa

Kucnopon — xumudeckuid siaeMeHT U mpoctoe BemectBo. Ozon. Cocmas 6o30yxa.
duznueckue M XMMHUYECKHE CBOMCTBa Kuciopozga. llomyueHne M mpuMEHEHHE KHCIOpOJa.
Tennosoti 2¢hghexm xumuueckux peaxyuti. [lonamue 06 3K30- U IHOOMEPMUUECKUX PEAKYUSX.
Bonopon — xumudeckuil 3J€MEHT U npocToe BemecTBo. dusnyeckne U XMMHUYECKHE CBOMCTBA
Bogopoja. [lonydyenue Bonopona B jaboparopuu. [loayuenue 6000pooa 6 NpoMvluLIEHHOCHU.
Ipumenenue sooopoda. 3akon ABorazipo. MonspHsiii 00beM ra3oB. KauecTBeHHbIE peakIiu Ha
razoo0pasHbie BemecTBa (KUCIopoa, Boaopoa). O0beMHbIE OTHOIICHUS Ta30B MIPH XUMUYECKHUX
peaKIMsIX.

Bona. PacTBopsl

Booa & npupooe. Kpyeosopom 60061 6 npupode. Qusuyeckue u xumuieckue colcmea
600vl. PacTBOpBL. Pacmeopumocms seujecma 6 6ode. KoHlleHTpaius pacTBOpoB. MaccoBasi 10Jis
PacTBOPEHHOT'O BEIIECTBA B PACTBOPE.

OcHOBHBIE KJ1aCChl HEOPTAHMYECKUX COeIHHeHMil

Oxcunpl.  Kmaccuduxamms. Homenknarypa.  Qu3uueckue — cgolicméa  OKCUOOS.
XuMu4eckue CBOMCTBAa OKCUIOB. [lonyuenue u npumenenue okcuoos. (OCHOBaHHUSL.
Knaccuduxauusa. Homenknarypa. @usuueckue ceoticmeéa ocnosanuii. [lonyuenue ocrnosauuil.
XuUMHUYECKUE CBOMCTBa OCHOBaHWU. Peakmms uehTpammsanuu. Kucmotsl. Knaccuduxarms.
Homenknarypa. @usuueckue ceolicmeéa kuciom. Illonyuenue u npumeHnenue KUCiOm.
XuMHuecKue cBOMCTBa KUCIOT. IHaukaTopel. MI3MeHeHne OKpackyu MHIMKATOPOB B Pa3IMYHBIX
cpenax. Comu. Knaccuduxauusa. Homenknarypa. Qusuueckue ceovicmea coneil. Ilonyuenue u
npumenenue cojeti. XAMHYECKHE CBOMCTBAa cojed. ['eHeTHueckas CBsSI3b MEXKIY KIacCaMH
HEOPTraHUYeCKUX COeTUHEHUU. [Ipobrema 6e30nacHo20 Ucnoib308aHus 6eujecms U Xumuieckux
peaxkyuil 8 No8ceoHesHoU dHcusHu. TokcuyHble, 2oprodue u 83pbleoondachvle gewecmaa. bvimosas
XUMUYECKASA 2PAMOMHOCHIb.

Crpoenue atoma. Ilepuoanyeckuii 3aKoH ¥ NMepruoaHYecKAsl CHCTEMAa XUMHUYECKUX
ssnemenToB /.. MenaeneeBa

Crpoenue artoma: siipo, sHepreTHueckuil ypoeHb. Cocmag adpa amoma: NpoOmomsl,
Heumponwvl. Mzomonwel. Ilepmonunueckuit 3axon .M. Menaeneesa. Ilepuonuueckas cucrema
xumudeckux anemeHToB J[.MI. MenneneeBa. ®@u3nuecKuil CMBICI aTOMHOTO (TIOPSIKOBOTO)
HOMEpa XMMHUYECKOI'O 3JIEMEHTa, HOMEpa TIpyIIbl M MEepUuoja MNEePUOJUYECKON CHUCTEMBI.
CTpoeHMe HSHEpPreTUYECKMX YpPOBHEW aTroMOB TepBbIX 20 XHMMHYECKHX JJIEMEHTOB
nepuoguueckoi cucremsl .M. MenaeneeBa. 3akOHOMEPHOCTH H3MEHEHHUS CBOMCTB aTOMOB



XMMHUYECKHUX JJIEMEHTOB M UX COECIMHEHHM HAa OCHOBE IOJIOKEHHUS B NEPUOJUYECKON CHCTEME
.. MenneneeBa u ctpoeHus atoma. 3Haduenue Ilepuoandeckoro 3axona J[.11. Meneneena.

Crpoenne BemecTB. XHMHYECKasi CBA3b

dnekmpoompuyamenvHocms — AMoOMo8 — Xumuueckux — snemenmos.  KoBajeHTHas
XMUMHYECKasi CBSI3b: HEMOJISIpHAs U NoJsipHass. [lowsamue 0 8000pOOHOI C6A3U U ee GIUAHUU HA
Qusuueckue ceolicmsa eeujecms Ha npumepe 600bl. VlonHas cBsa3b. Mertannudeckas cBsizb. 1unsi
KPUCMANTIUYECKUX PeuemoK (AamomMHas, MONEKYIAPHAA, UOHHASA, MeMANIU4ecKas). 3a6ucumocms
Quszuyeckux ceoucms geujecme om muna KpUCMaiIuyecKol peuemsu.

XuMHYeCKHe peakuuu

Ionamue o cxkopocmu xumuueckou peaxyuu. Paxmopwvl, erusAIOWUE HA CKOPOCHb
xumuueckou peaxyuu. Ilonamue o kamanuzamope. Knaccupuxanus XUMUYECKUX PEAKIUN 10
pa3MUYHBIM TNPU3HAKaM: YHMCIYy U COCTaBY MCXOJHBIX U IOJIyYEHHBIX BELIECTB; M3MEHEHUIO
CTEIIEHEW OKHUCIIEHUS aTOMOB XMMHUYECKUX AJIEMEHTOB; MOTJIOIIEHUIO WU BBIACICHUIO SHEPTUH.
ONEKTPOIUTHYECKAsd [UCCOLMANUA. OJEKTPOIUTBHI M HEdIeKTpoauTsl. HMonbel. KaTnonsl u
aHWOHBl. Peakuuum HMOHHOrO OOMeEHa. YCIOBUS TPOTEKAaHUs peakiii HOHHOTO OOMEHa.
DJIEKTPOJIMTHYECKAsT JIUCCOLIMAIMS  KHUCJIOT, IMieynoded u  coned. CTeneHb OKHUCIIEHUS.
OnpeneneHre CTENEHU OKHUCIEHUS AaTOMOB XHMHUYECKHUX D3JEMEHTOB B  COEJUHEHMSX.
Oxwucnutens. BocctanoBurens. CymHOCTh OKMCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX PEAKIIUH.

Hemertanasl |V — VII rpynn u nx coennHennst

[TonoxeHne HEMETAUIOB B NEPUOJUYECKOM cucTeMe XUMHYecKuX syiemeHToB J[.M.
MenpeneeBa. O0uue cBoiicTBa HeMeTaIoB. ["ajloreHsl: pU3nUYecKue U XMMHUYECKUE CBOWCTBA.
CoennHeHMs TaJOreHOB: XJIOPOBOJOPOJ, XJIOPOBOAOPOAHAs Kuciota u ee conu. Cepa:
¢usnveckne U XxuMudeckue cBoiictBa. COEIMHEHUS! CEephl: CEPOBOJOPOJ, CYIb(MHUIBI, OKCHIBI
cepol. CepHasi, ceprHucmas u cepo8oOOPOOHAs KUCAIOMbI W HX COJTH. A30T: (PU3HYECKUE H
xuMuudeckue csoiictBa. AMMuak. Conn amMoHua. OKcHUabl a30Ta. A30THAsA KUCJIOTA U €€ COJIH.
®ochop: puznueckue u xummuueckue cBoiictBa. CoeauHenus ¢ocdopa: okcun docopa (V),
optodocopHass KHUCIOTa M €€ CONH. YTIepoa: (QHU3MYECKHe W XUMHUYECKHE CBOWCTBA.
Annomponus yenepooa. aimas, epagpum, kapoun, ¢yiiepenvl. CoeTUHEHNs yIIepoa: OKCUIbI
yraepoaa (II) u (IV), yronbHas kucnora u ee conau. Kpemuuii u e2o coeounenus.

MeTajjibl M MX COeIMHEHUSA

Ilonoscenue memannos 6 nepuoouueckou cucmeme Xumuyeckux snemenmos JI.H.
Menoeneesa. Memannwvi 6 npupode u obwue cnocodvl ux nonyuenus. Obwue Qusuueckue
ceoticmea memannog. OOIIME XUMHUYECKHE CBOWCTBA METAJJIOB: PEaKUUU C HEMETaJUIaMH,
KHUCJIOTaMH, COJIIMU. DieKmpoxumuieckuti psao Hanpsaxcenuu memannos. 1llenounsie MeTamibl 1
ux coenuHenus. lllenoynozeMenbHble METAUIBI U UX COEIMHEHUS. ATIOMUHUN. AM(OTEPHOCTh
okcyuaa u rugpokcuga amomunus. JKenezo. CoenMHeHUs kejle3a M MX CBOMCTBA: OKCHJBI,
ruapokcuabl U conu xenesza (11 u I11).

IlepBoHayabHbIe CBeIeHHs 00 OPraHUYeCKHX BellecTBax

[lepBoHavasbHbIE CBEIEHUS O CTPOCHUN OPTAaHUYECKUX BEIIECTB. YTJIEBOJOPO/Ibl: METAH,
9TaH, OTWICH. McmoyHuku  yeneeo0opooog:  NpUpooHwili  2a3,  Heghmbv,  Y2Oib.
Kucnoponconepxamme coeauHeHUs: CHUPTHI (METAHOJ, 3TAaHOJ, TJIMIIEPUH), KapOOHOBBIC
KHUCJIOTHI (YKCYCHasi KHCJIOTa, aMUHOYKCYCHAsl KHUCJIOTa, CTEAPUHOBAsl U OJIEUHOBAs KUCIIOTHI).
buonornueckn BaXkKHbIE BELIECTBA: JKHUPBI, TJIIOKO3a, O€NKU. Xumuueckoe 3azpsasHenue
OKpydtcaroujeti cpedvl U e20 Noci1e0CmauUs.

Tunsl pacueTHbIX 3a1a4:

1. Bbruncienue MaccoBO# 10U XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTA MO (hOpMysie COCTUHEHHUS.

Ycemanoenenue npocmeiiweti popmynvl eewecmea no maccosviM OOAAM XUMUYECKUX
9/1eMEHMO8.

2. Bbruncnenuss mo XMMHYECKMM YpaBHEHMSIM KOJIMYECTBa, OOBEMa, MacChl
BEIIIECTBA MO KOJIMYECTBY, 00BEMY, MACCE PEArCHTOB W MPOAYKTOB PEAKIIHH.
3. Pacyet MaccoBoii 70K pacCTBOPEHHOTO BEILIECTBA B PacTBOPE.

IIpumepHbIe TEeMBI IPAKTHYECKUX PadoT:



1. JlaGopaTtopHoe o0opyaoBaHHMe M TNpuemMbl oOpameHus ¢ HuM. [IpaBuna
6e30macHOl paboThl B XUMUYECKOH J1a00paTOpuu.
2. OuncTka 3arpsA3HEHHON IOBapEHHOM COJIM.
3. [Ipr3Haku TpOTEeKaHUS XUMUYECKUX PEAKIUH.
4. [lonyuenue kuciaopoja 1 U3y4eHHE €ro CBONCTB.
5. [Tomyyenue Bo1OpOIa U U3yYEHUE €TI0 CBOUCTB.
6. [IpuroroBneHue pacTBOPOB C OIPEACICHHON MAacCOBOW JIOJIEM pacTBOPEHHOI'O
BEIECTBA.
7. Pemenune oskcnepuMeHTanbHBIX 3a7ad 1Mo TeMe  «OCHOBHBIE  KJIAcChl
HEOPraHUYECKUX COCAUHEHUN.
8. Peakuuu noHHOTO OOMEHA.
0. Kauecmeennvie peakyuu na uonvi 8 pacmesope.
10.  Honyyenue ammuaxa u uzyuenue e2o C80UCMS.
11.  Ilonyuyenue yenexucnozo caza u uzyieuue e20 c80LUCMa.
12. Pewenne skcniepuMeHTanpHbIX 3a1a4 1mo teme «Hemeramnst IV — VII rpynmn u ux
COEIUHEHUI.
13.  Pemenue sKcriepuMEHTAIBHBIX 3371a4 10 TeMe «MeTallbl U MX COSAMHEHUS.
3. TemaTH4eckoe NVIAHUPOBaHUE
8 kiace
Ne Tema ypoka KoanuyectBo
n/n 4acoB
1 IlepBoHauyajbHbIe XUMHYECKHE TOHATHSA
1. | [Ipenmer xumuu. Tena u eewgecmea. OcnogHbie Memoovl NOZHAHUSL: 1
HabO00eHue, usmeperue, IKCHepUMeHm.
2. | JJabopatopHoe oOopynoBaHue u npuemMbl odparienus ¢ HuM. [IpaBuia 1
0e30macHOi paboThl B XUMHUYECKOHN 1a00paTopuu.
3. | ®usnueckue U XUMUYECKHUE SBJICHUS. Y CIIOBUS U IPU3HAKHU POTEKAHMS 1
XUMHYECKHUX peakiuii. YucTeie BemecTBa U cMecu. CriocoObl pasiencHus
CMece.
4. | llpaktuyeckas pabota «OuuCTKa 3arpsI3HEHHON MOBapEHHON COIM. 1
5. | Ilpaktuueckas pabota «IIpu3Haku mpoTeKaHHUsi XUMUYECKUX pPEeaKLUii». 1
6. | 3HAKM XMMHMUYECKUX 3JI€MEHTOB. [IpoCThIE U CII0KHBIE BEILIECTBA. 1
BaneHTHOCTB. 3akon nocmosncmea cocmaesa eeujecmaa.
7. | Atom. Mosiekyna. XuMHUUYECKUN SJIEMEHT. 1
8. | Xumnueckue hopmyinbl. UHAEKCHI. 1
9. | OTHOCHUTENBbHAS aTOMHAs M MOJIEKYJIsIpHasi Macchl. MaccoBast 1015t 1
XUMHUUYECKOI0 AJIEMEHTA B COEJUHEHHH.
10. | Boruncnenue MaccoBoO# J10JIM XMMHUYECKOT0 3JIeMeHTa 1o ¢hopMyIie 1
COCUHEHUS. Ycmanoanenue npocmetiwiel (hopmynvl eeujecmea no
MACCOBbIM O0NAM XUMUYECKUX DIIeMEHMO8.
11. | Boluncienue MaccoBOM J10JIM XMMHUYECKOT0 3JIeMeHTa 1o opmyiie 1
COEJIMHEHUS.
12. | 3aKoH coXpaHEHUs MacChl BEIIECTB. XMMHUUECKHE YPAaBHEHUS. 1
KoaddurmenTsr.
13. | Mosb — eMHMIIA KOJIMYECTBA BellecTBa. MosipHas macca. 1
14. | BeluncneHus o XMMUYECKUM YPaBHEHHUSIM KOJIMYECTBA, MacChl BeecTBa no | 1
KOJIMYECTBY, MAaCCE€ PeareHTOB WM MPOJYKTOB PEaKlnu.
15. | KonTponbHas paborta o teme: «llepBoHayanbHble XUMUYECKUE TTOHSATUS 1
2 Kucaopon. Bogopon




16. | Kucnopol — XuMHUYECKUI 3JIEMEHT U MpocToe BemecTBo. O3on. Cocmas 1
6030yxa. Pu3nyecKre 1 XUMHUUECKUE CBOICTBA KUCIOPO/A.

17. | IlonydeHue U IpuMEHEeHHE KUCIopoaa. KauecTBeHHbIE peakiuy Ha 1
razoo0pasHbie BemecTBa (KUCIopon). Tennosoi sghghexm xumuueckux
peaxyuii. [lonamue 06 2Kk30- U IHOOMEPMUYECKUX PeAKYUSIX .

18. | Ilpaktnueckas pabora «llomydyeHue KMCIOpOJa U U3YYCHHE €r0 CBOHCTBY. 1

19. | Bonopoa — XMMHYECKUH JIEMEHT U MPOCTOE BelecTBO. PU3HUECKUE U 1
XMMHUYECKHE CBOMCTBA BOJIOPOJIA.

20. | ITonyuyenue Bogoposaa B nabopatopu. [lonyuenue 6odopoda 6 1
npomviuiienHocmu. Ilpumenenue 6odopoda. KauecTBeHHbIE PEaKIIUU Ha
razoo0pa3HbIe BeliecTBa (BOJOPO.).

21. | Ilpaktuueckas pabora «llodydeHne BoJopoJa U U3y4eHHE €r0 CBOHCTBY. 1

22. | 3axkoH ABorajpo. MomnsipHblif 00beM ra3os. 1
OO0beMHbIE OTHOLIEHUS Ta30B MPU XUMHUYECKUX PEAKIUIX.

23. | BoluncieHus Mo XuMHUYECKUM YpaBHEHUSAM KOJMYECTBa, 00bema, BemecTBa | 1
110 KOJIMYECTBY, 00bEMY, PEAr€HTOB WM IPOAYKTOB PEAKIIIH.

24. | KontponbHas pabota o reme: «Kucnopoa. Bogopon». 1
Bopna. PacTBopsl

25. | PactBopsbl. KoHueHTpamus pactBopoB. MaccoBas 107151 paCTBOPEHHOTO 1
BELIECTBA B PACTBOPE.

26. | Pacuer maccoBo# J10J1M paCTBOPEHHOI'O BEIIECTBA B PACTBOPE. 1

27. | Ilpaktuyeckas pabora «lIpuroroBieHrne pacTBOPOB € ONpPEAEICHHON 1
MacCOBOM JJ0JIE PACTBOPEHHOIO BEIIECTBAY.

28. | KonrponbHas pabota no Teme: «Bona. PacTBopbD». 1
OCHOBHBIE KJIACChl HEOPTrAHUYECKNX COeANHEHN I

29. | Okcunpl. Knaccudukanus. Homenknatypa. @usuueckue ceoticmea okcuoos. | 1

30. | Xumuueckue CBOMCTBA OKCUIIOB. [lonyuenue u npumereHnue OKCuoos. 1

31. | OcnoBanus. Knaccudukamnus. Homenknarypa. Qusuueckue ceoiicmea 1
OCHOBAHUIL.

32. | llonyuenue ocnoganuii. XMMUYECKHE CBOWCTBA OCHOBaHUN. Peaknus 1
HEHWTpaJIN3aliH.

33. | Kucnotel. Kmaccudukamus. Homenknarypa. @Qusuueckue ceovicmea kuciom. | 1

34. | Ilonyuenue u npumenenue Kuciom. XUMUIECKUE CBOMCTBA KUCIIOT. 1
WNunukatopsl. MI3MeHeHne OKpacku HHAMKATOPOB B pa3IUYHbIX Cpeliax.

35. | Comu. Knmaccudukanms. Homenknarypa. Qusuueckue ceoticmea coneil. 1

36. | Ilonyuenue u npumenenue conel. XUMHUUYECKUE CBOMCTBA COJICH. 1

37. | I'enernueckast CBsI3b MEXJy KJIaCCAMHM HEOPraHMUECKHUX COCIMHEHHH. 1

38. | [IpakTtuueckas padota «Pemenne SKCIEepUMEHTAIBHBIX 3a7a4 110 TEME 1
«OCHOBHBIE KJIACCHl HEOPTaHUYECKUX COCTUHEHUIMY.

39. | O6061menune Matepuaina o Teme: «OCHOBHBIE KJIacChl HEOPTaHUUECKUX 1
COEIUHEHUIY.

40. | KonrponpHas paboTa no teme: «OCHOBHBIE KJIaCChl HEOPTaHUYECKHUX 1
COCIUHEHUIN.

Crpoenue atoma. Ilepuoanyeckuii 3aKoH ¥ NepUOANYECKasi CHCTeMA
xumudeckux jemMeHToB JI.M. MeHaeneeBa

41. | CtpoeHue aToma: s1po, FHepreTuueckuil yposenb. Cocmas aopa amoma: 1
NpOMOHbL, HeUmponwl. Flzomoneoil.

42. | llepnonnueckuii 3axoH .M. Menneneena. [leprnonnueckas cucrema 1
xuMmudeckux snementoB .M. Menjeneena.

43. | ®U3NUECKUl CMBICII AaTOMHOTO (TIOPSIIKOBOI0) HOMEpAa XUMUYECKOI0 1

AJIEMEHTa, HOMepa rPyMIbl ¥ Mepruoia NEPUOANUECKON CUCTEMBI.




44, | CTpoeHHEe SHEPreTHUYECKUX YPOBHEN aTOMOB MEPBBIX 20 XUMUYECKUX 1
2JIEMEHTOB nepuoaudeckon cucremsl /.M. Menneneesa.

45. | 3aKOHOMEPHOCTHU U3MEHEHHUS CBOMCTB aTOMOB XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB U ux | 1
COEJIMHEHUH Ha OCHOBE IMOJI0KEHHUA B ieproandeckoi cucreme .M.
MenneneeBa u ctpoeHus aroma. 3Hauenue [lepuoauueckoro 3akona J[. 1.
Meuneneena.

46. | KonrponpsHas padota no teme: «Ctpoenue aroma. [lepuoguueckuii 3akon u | 1
IIEpUOIMYECKas CUCTEMA XUMHUUYECKUX deMeHToB J[.J1. MenneneeBa»
CtpoeHue BenecTB. XUMUYECKAas CBSA3b

47. | DnekmpoompuyamenbHOCmb Amomos xumudeckux snemenmos. Kopanentnas | 1
XUMUYECKas CBSI3b: HEMOJISIPHAS M MOJISIPHAsL.

48. | Ilonsamue 0 6000pOOHOIU C643U U ee GIUAHUU HA (hu3udecKue ceolcmad 1
geujecms Ha npumepe 800bl.

49. | MonHas cBsa3b. MeTtamnueckas CBA3b. 1

50. | Tunwsl KpucmanuiecKux peuemox (amomHas, MoIeKyIapHas, UOHHAS, 1
Memannu4eckas). 3a8ucumocms U3ULECKUX c8OUCME geujecms om mund
KPUCTAIUYEeCKOU peulemKu.

51. | KontponpHas pabora o teme: «CTpoeHHe BemecTB. XUMHUUYECKasl CBA3bY 1
XuMHYEeCKHEe peaKuuu

52. | llonamue o ckopocmu xumuueckou peakyuu. Paxmopbwi, enusowjue Ha 1
cKkopocmb xumuyeckou peakyuu. Ilonamue o kamanuzamope.

53. | Knaccuduxamms XuMU4ecKuX peakiuil o pa3iuyHbIM IprU3HaKaMm: yuciay 1 | 1
COCTaBY MCXOJHBIX U MOJYUCHHBIX BEIIECTB; MOTJIOMICHUIO WU BBIJICICHUIO
SHEPTUH.

54. | DNeKTpoIUTHYECKas TUCCOIMALINA. DIEKTPOIUTHI U HEANEKTponuThl. Monsl. | 1
KatnoHsl 1 aHUOHBI.

55. | DuekTpoauThYecKas IUCCOMAaus KUCIIOT, IEJI0YEH U COJIEH. 1

56. | Peakiuu moHHOTO0 OOMEHA. Y CIIOBHS MPOTEKAHMSI pEeaKIii HOHHOTO oOmeHa. | 1

57. | CocraBieHHe peakKIifii HOHHOTO OOMEHa. 1

58. | CocraBieHne MOJICKYJISIPHBIX YPaBHEHUH 110 KpaTKOH MOHHOU (hopme 1
peaKIu.

59. | Beruncienus mo XMuMUYECKUM YpaBHEHUSM KOJIMYECTBA, 00bemMa, MacChl 1
BEIIECTBA 110 KOJIIMYECTBY, 00BEMY, MACCE PEAareHTOB MM MPOAYKTOB
peaKIu.

60. | [IpakTueckas padota «Peakimm HOHHOTO OOMEHa. 1

61. | Ilpaktuueckas pabora «Kauecmeaennvie peakyuu Ha UOHbL 8 PACMBODE Y. 1

62. | KoutponbHas pabota mo teme: «Peakiuu HOHHOTO OOMEHaY. 1

63. | Kmaccuduxamms XuMu4ecKuxX peakiuil o i3MEHEHHUIO CTeTneHel okucienus | 1
ATOMOB XMUMHUYECKHUX DJIEMEHTOB.

64. | Crenens okucienus. OnpeneneHue CTeNeHN OKUCICHUS aTOMOB 1
XUMUYECKUX HJIEMEHTOB B CO€IMHEHHUSIX.

65. | Crenens okucienus. OnpeneneHue CTeNeHn OKUCICHUST aTOMOB 1
XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB B COEMHEHHUSX.

66. | Oxuciurens. BocctanoButenb. CyniHOCTh OKUCITUTEIBHO- 1
BOCCTAHOBUTEJIBbHBIX PEAKIIUM.

67. | Oxucnurens. BocctanoButennb. CyIIHOCTh OKUCTUTEIBHO- 1
BOCCTAaHOBUTEJIbHBIX PEaKIUi.

68. | KonrponpHas padorta mmo teme: «OKHCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE 1
pEaKIIm.

69. | PaccranoBka k03¢ (HULMEHTOB B YpaBHEHUH METOJIOM 3JIEKTPOHHOTO 1

OasaHca.




70. | PaccranoBka K03 (GHUIIMEHTOB B YpaBHEHUH METOIOM JIEKTPOHHOTO 1
OanaHca.
9 kaace
Ne Tema ypoka KonunyectBo
n/n 4acoB
1 IToBTOpPEHNE OCHOBHBIX BONMPOCOB Kypca 8 Kiaacca
1. | OcHOBHBIE KJIacChl HEOPTAHUYECKUX COCTUHEHUM. 1
2. XUMHUYECKHE CBOMCTBA OKCHIOB, OCHOBaHHM. XMMHYECKHE CBOMCTBA 1
KHCJIOT, COJICH.
3. | 'enetnueckas cBs3b MEXKAY KJaccaMl HEOPraHUUECKHX COCTUHEHMI. 1
4. | Ctpoenue atoma. [leproguueckuii 3aK0H U IEPUOANYECKAs CUCTEMA 1
xumudeckux asemenToB /.M. Menaeneena.
5. | Ctpoenue BemiecTB. XMMUYECKas CBSI3b. 1
6. DIIEKTPOTUTHYECKAs AUCCOIMAIys. Peakimu noHHOTO 0OMEHa. 1
7. Oxkucnurens. BoccranoBuresnb. CylHOCTh OKUCIUTEIBHO- 1
BOCCTaHOBHUTEJIHHBIX PEAKIIUN.
2 Hemerajusl IV — VII rpynn u ux coeiMHeHUs
8. | IlonoskeHue HEMETAIUIOB B MEPHOAMYECKON CHCTEME XUMHUECKUX 1
snemenTtoB JI.. Mengeneena.
9. | O6mue cBOICTBA HEMETAJIIIOB. 1
10. | Tasiorensl: pu3nMyUecKue U XMMUYECKHE CBOMCTBA. 1
11. | CoenriHeHUS TaIOT€HOB: XJIOPOBOJIOPO/I, 1
12. | X70poBoIOpOIHAS KUCIIOTA U €€ COJIH. 1
13. | CamocTosTenbHas pabora «[ alorTeHbl U UX COSTMHCHHSD) 1
14. | Cepa: pusnueckue 1 XMMHUYECKHE CBONCTBA. 1
15. | CoenuHEeHUS CEPBI: CEPOBOIOPO, CYThHUIBI. 1
16. | OkcHB cephl. 1
17. | Cepnas kuciora. 1
18. | Cepnas kuciora. 1
19. | Conu cepHOM KMCIIOTHI. 1
20. | CamocrosTenbHas pabota «CoeTMHEHHUs CephbD» 1
21. | A30T: Qu3nUecKre U XMMHUYECKHE CBOMCTRA. 1
22. | Ammuaxk. 1
23. | IlpakTrueckas pabota «/lonyueHue ammuara u uzyyeHue e2o C8oUCmay. 1
24. | Com aMMOHWUSL. 1
25. | Oxcumsl a30Ta. 1
26. | A3oTHast KKCIIOTA. 1
27. | Conu a30THOM KHCIIOTHI. 1
28. | Coenuuenus a3ora. 1
29. | ®ocdop: puznyeckue U XUMUYECKHE CBOMCTBA. 1
30. | Coegunenus pocdopa: okcua docdopa (V). 1
31. | OptodocdopHas KucaoTa. 1
32. | OprodocdopHas KUCIOTa U €€ COJIH. 1
33. | Coenunenus gocdopa. 1
34. | Yrinepon: pu3ndecKue u XUMUIECKHE CBONCTBA. A10mponus yenepood: 1
anmas, epaghum.
35. | Coenunenus yrnepona: okcusl yraepoaa (1) u (IV). 1
36. | IIpaktuueckas pabora «IlomydeHne yriaeKuciaoro ra3a u u3y4eHue ero 1
CBOMCTBY.




37. | YronpHas KHCJIOTA H €€ COJIH. 1
38. | Kpemmnuii. 1
39. | Kpemnuii u eco coeounerus. 1
40. | Pemenue sxcniepuMeHTaNbHbBIX 337124 o Teme «Hemeramnst [V — VI 1
TPYII U UX COCTMHCHUI.
41. | KonrponasHas pabora «Hemeramnsl IV — VII rpynn u ux coetuHeHUs» 1
MeTanabl M UX COeTHHEHHS
42. | Ilonooswcenue memanios 6 nepuoouUyecKoll cucmeme xumuieckux snemenmos | 1
J.U. Menoeneesa.
43. | Memannwi 6 npupode u oowue cnocoObl ux NOIYYEHUSL. 1
44. | Obwue puszuueckue c8olUCMEa MEMANIOSE. 1
45. | O6mme XMMUYECKHE CBOMCTBA METAJIOB: PEAKIIMH C HEMETAJJIaMHU. 1
46. | O0Oure XMMUYIECKHIE CBOMCTBA METAJIOB: PEAKIIMH C KUCIOTAaMH, COJISTMH. 1
47. | Dnekmpoxumuyeckutl pso Hanps’cenull Memaiios. 1
48. | lllemouyHbIe METAJIIBI. 1
49. | Illemo4Hble METAUIBI U UX COCAUHCHHUS. 1
50. | [llenouyHO3eMEIbHBIC METALIbI. 1
51. | lllenouyHo3eMenbHBIC METAUIBI U UX COSAMHEHMUS. 1
52. | lllenouHble W IMIETOYHO3EMENbHBIE METAJLIBI U UX COCIMHEHUS 1
53. | AnmromMuHMI. 1
54. | AMpoTepHOCTh OKCHAA U THAPOKCHIA ATTFOMUHHS. 1
55. | Okcupt, THAPOKCUT] ATFOMUHUSA. 1
56. | XKeneso. 1
57. | CoenuHenus kene3a U UX CBOWCTBA: OKCHJIbI, THAPOKCUIBI U COJIM XKelle3a 1
(IT m III).
58. | Okcubl, THAPOKCUIBI M COJIH XKelle3a 1
59. | Pemenue skciepuMeHTAIBHBIX 33724 110 TeMe «MeTaibl U uX 1
COCJIMHEHUS.
60. | KontponbHas pabota «MeTaisl U UX COeTUHEHHSD) 1
IlepBoHauyajibHbIE CBeAeHUsSI 00 OPraHNYEeCKUX BelllecTBax
61. | [lepBoHavYaJIbHBIC CBEICHUS O CTPOCHUN OPTAHMYCSCKUX BEIICCTB. 1
62. | YrneBogopoapl: METaH, 3TaH, STUJICH. 1
63. | Ucmounuxu yeneeo0opooos.: npupooHblil 2as, Heghmo, Y2ob. 1
64. | Kucnopopcoaepxaiime CoeJUHEHUS: CIUPTHI (METAaHOJI, dTAaHOJI, TyIHIepuH). | 1
65. | KapOoHOBBIE KHCIIOTHI (YKCYCHAs! KUCIIOTa, aMHHOYKCYCHAsI KMCJIOTA, 1
CTeapHUHOBAasi U OJIEMHOBAs! KUCJIOTHI).
66. | bronornuecku BayKHBIC BEMICCTBA: KUPBI, TIIOK03a, OCIIKH. 1
67. | bruonormyecky BayKHBIE BEIIECTBA: KHUPHI, TIIOK03a, OCIIKH. 1
68. | KonTtpoasHas paborta «IlepBoHauanbHbIe CBEEHUS 00 OPraHMYECKUX 1
BEIIECTBAX)
69. | Xumuuecxoe 3aepsznenue okpyoicaioweli cpeodbl U 20 NOCIe0CHBUSL. 1
70. | Xumuuecroe 3aepsiznenue okpysicaioueii cpeobl U e20 NOCIe0CHBUSL. 1




